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高中地理辅导网：http://www.dilifudao.com/

第二节   大气圈与天气、气候
教学目标：

1、知识与技能

①了解大气的垂直分层及各层的主要特点。

②理解大气运动最基本的形式-----热力环流。

③理解大气环流的形成过程,气压带和风带的分布和移动规律。

④理解海陆分布对气压带的影响及季风的成因。

⑤理解锋面、气旋、反气旋等天气系统的特点。

2、过程与方法：

①通过图表的绘制掌握大气的受热过程。

②通过绘制风的形成示意图和全球气压带、风带分布图，掌握风的形成和全球气压带、风带的分布。

③通过简易天气图的阅读，能够分析锋面、气旋、反气旋等天气系统的特点。

3、情感、态度与价值观：

           激发探究地理问题的兴趣和动机，培养学以致用、理论联系实际的意识。

教学用具：水、水杯、酒精灯、铁架、多媒体课件

教学重点、难点：

①大气受热过程和大气运动形成。

②气压带、风带的分布，移动规律及其对气候的影响。

③分析锋面、低压高压等天气系统的特点。

教学过程：

[导入] 地球是由内外物质圈层构成的，上一节我们着重讨论了内部圈层尤其是与人类生存关系密切的岩石圈。今天我们来学习地球的外部圈层之一——大气圈。

探究1：读P36图2-2-1回答问题；（学生回答较多的是飞机飞到了云的上面。教师设问为什么下面由云雨而上面没有呢？）

（板书课题，以及一、大气圈的组成与结构）

第一课时

1、 气圈的组成与结构

  1、含义：

  2、组成：

3、低层大气的组成及作用： 

	组成
	主要作用

	干洁空气
	N2
	

	
	O2
	

	
	CO2
	

	
	O3
	

	水汽和固体杂质
	


4、大气圈的结构——大气垂直分层

（教师点拨，学生阅读课文和图2-2-2大气的垂直分层，完成表格。）

	依据
	分层
	温度变化
	大气运动
	对人类的影响

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


学生回答探究1；点评略。

探究2：人造卫星为什么能安全的运行在高空大气层？（略）

探究3：在“大气的垂直分层”图中，气温随高度的变化为什么会呈现出这样一种竖起的“W”的形状。（由探究3引导学生理解大气的温度变化取决于大气的受热状况。引出下文）

2、 大气的受热过程：

（1）大气对太阳辐射的吸收具有选择性——直接吸收太阳辐射少（可见光被吸收很少）（板图略）

（2）地面吸收太阳辐射增温，同时向外辐射热量——能量集中在波长较长的红外波段）

（3）对流层大气吸收绝大部分地面辐射增温，也向外放出红外辐射。

（4）大气逆辐射对地面起保温作用。

探究4：在图“2-2-4大气的保温作用”上，标出长波辐射，解释保温作用的道理。

学生活动：P38温室。

      [小结]：

集体讨论：根据所学的知识解释自然现象：

1、 在晚秋和寒冬，为什么霜冻出现在晴朗的夜晚？

2、 初春的早晨，为什么农民在田埂上放烟雾驱赶昨夜的寒气？
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（1）图中A表示               ，属于       （长、短波）辐射。D表示        ，属于           （长、短波）辐射，其除极少一部分射向宇宙空间,其余绝大部分都被对流层大气中的              和           等吸收，使大气增温，所以          是对流层大气主要的直接热源。

（2）图中B表示             作用，其强弱与           有关。受其影响强烈时，白天气温         （高、低）一些。

（3）E表示         作用，受其影响很小的太阳辐射是          ，臭氧吸收     ，水气和二氧化碳吸收                ，说明E作用具有         特点。

（4）C表示           ，其方向与D相反，又把热量还给地面，这在一定程度上补偿了D的损失，对地面起到了           。天空有云，C将更       （强、弱），所以夜晚时气温           （高、低）一些。

第二课时

三、大气的运动（见课件）

运动的形式有                        、                                
1、热力环流
（1）．概念：                                      ，是大气运动最简单的形式
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①气压是指单位面积上所承受的大气柱的质量，因此在同一地点，气压随高度的增加而减小；
②通常所说的高气压、低气压是指同一水平高度上气压高低状况。比较气压的高低要在同一水平高度上进行比较，垂直方向上气压随高度的增加而降低。
③等压面是空间气压值相等的各点所组成的面，等压面突起的地方是高压区；等压面下凹的地方是低压区。地面受热均匀等压面一般呈水平状态，地面受热不均匀，则往往因其等压面的上凸或下凹。

④判断气压高低，既要考虑高度因素又要结合等压面的凹凸状况。

（2）．形成：冷热不均（                       ）→                →        

                       →大气水平运动→热力环流。
2、大气的                    叫做风，

（1）各种力的概念与风向的关系

	作用力
	概  念
	方  向

	摩擦力
	指两个相互接触的物体作相对运动时，接触面之间产生的一种阻碍物体运动的力
	与风向相反


	地转

偏向

力
	由地球自转产生的使水平运动物体发生偏向的力
	与风向垂直


	气压梯度

力
	促使大气由高压区流向低压区的力，是使大气产生水平运动的原动力，是形成风的直接原因
	沿垂直于等压面的方向，由高压指向低压



（2）受不同力的情况下风向
	  风
	理想状态
	高空风
	近地面风

	作用力
	水平气压梯度力
	水平气压梯度力、地转偏向力
	水平气压梯度力、地转偏向力、摩擦力

	风向
	垂直等压线，由高压区流向低压区
	与等压线平行
	与等压线间有夹角，由高压吹向低压
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第三课时
四、全球的气压带与风带

1、介绍大气环流的概念和作用

2、展示全球气压带、风带形成与分布图

课件展示：假如大气在水平气压梯度力和地转偏向力两个力作用下，全球气压带和风带的形成过程。

分小组让学生绘制全球气压带和风带分布图，同座位的同学之间相互指认全球气压带和风带的分布。

问题；全球气压带和风带形成后就静止的分布在相应的位置吗？（否）

3、全球气压带和风带的季节移动

移动原因：太阳直射点随季节变化而南北移动引起的。

移动的规律：就北半球而言，大致是夏季北移，冬季南移。

集体讨论：1、从北京到乌鲁木齐的民航班机，飞行时间需要3。5个小时，但该机从乌鲁木齐返航到北京，只要3小时，原因是什么？

[image: image7]
4、 在我国北极科考站“黄河站”升起的旗子向什么方向飘扬？

上述气压带、风带的分布没有考虑近地面海陆分布和地形起伏的影响，是理想的模式。而实际情况要复杂得多。
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第四课时

4、海陆分布对气压带的影响

学生感悟：为什么人们总喜欢在夏季或冬季到海滨度假？

学生讨论
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结论：海陆具有热力性质差异，夏季大陆增温快，形成低气压，同纬度的海洋增温慢，形成高气压；冬季大陆降温快，形成高气压，同纬度的海洋降温慢，形成低气压。

指导学生观察1、7月海平面等压线图，指导学生从图上分析1、7月北半球陆上和海洋气压中心分布。

问题：为何北半球气压带、风带纬向分布不明显？

结论：北半球陆地面积比南半球陆地面积大，且海陆相间，海陆热力性质差异显著。

冬、夏海陆上的这些高低气压中心，称为大气活动中心。它们随季节而移动，对世界各地的天气和气候有着重大影响。这些大气活动中心位置和强度一旦异常，就会造成世界各地天气、气候的异常。

情景设置：1、同学们，我们这个地区夏季经常吹什么风？冬季经常吹什么风？

          2、印度这个国家，6-9月份经常暴雨成灾，其他月份又经常发生严重的干旱,为什么？

指导学生读图2-2-15，完成【活动】内容  ，通过分析使我们看到：由于海陆热力差异的存在，冬夏季节气压中心不同，海陆之间的盛行风向不同。

问题：那么为什么会出现这种情况呢？
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学生分析后回答。

（主要是海陆的热力差异；还受气压带和风带季节的移动的影响。）

集体讨论：1、为什么东亚地区的季风最典型？

2、讨论季风给我国带来哪些好处？

第五课时
五、常见的天气系统

情景设置：在每天的电视天气预报节目中常出现一些天气图，并播放天气形势预报。同学们能看懂天气图吗？能听懂天气形势预报吗？

要看懂天气图、听懂天气形势预报，我们必须了解一些常见的天气系统。

请同学们阅读教材回答：什么是锋面？锋面的特征是什么？

（ 一）、锋面系统

1、什么是锋面？

（1）.定义 

（2）.特征  a、锋面上侧为暖气团，下侧为冷气团。

b、锋面附近有云、雨、大风等天气

了解了什么是锋面，下面我们再看看锋面的分类及其与天气的关系。什么是冷锋、暖锋？

学生思考后回答：冷空气主动向暖空气移动形成的锋面为冷锋，暖空气主动向冷空气移动形成的锋面为暖锋。

学生活动：引导学生在笔记本上练习绘制冷锋、暖锋示意图和代表符号。

2、主要锋面类型及其与天气关系

（1）分类     ①冷锋            

②暖锋
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问题：冷锋和暖锋中暖气团的抬升速度哪一个快？

学生通过观察课本插图和思考讨论后得出：冷锋的暖气团是被迫抬升，速度较快；暖锋的暖气团是主动爬升，速度较慢。

问题：暖气团抬升速度的快慢对降水有何影响？

学生通过观察课本插图和思考讨论后得出：暖气团快速提升，其中水汽容易凝结成云、雨，故而冷锋过境时常出现暴雨、大风天气；暖锋过境时暖气团徐徐爬升，不断凝结，产生云、雨，成为连续性降水。

问题；观察冷锋、暖锋结构图判断降水发生的位置？学生通过观察思考讨论后得出：冷锋降水发生在锋后，暖锋降水发生在锋前。

学生活动：启发学生用简图来表示降水位置。（图略）

（2）.锋面过境时的天气   

a、冷锋  过境时有大风、暴雨、雨雪天气          

b、暖锋过境时有连续性天气 

问题：锋面过境后什么气团控制该地呢？天气又怎样呢？
学生分析讨论得出：都由主动运动过来的气团控制该地；冷锋过境后，冷气团取代暖气团位置，气温降低，气压增高，天气转晴；暖锋过境后，暖气团取代冷气团位置，气温增高，气压下降，天气转晴。
问题：我国北方夏季的暴雨和冬季的寒潮与哪种锋面有关？
教师总结：列表总结冷锋和暖锋的异同。
	
	气流运动
	过境时的天气
	过境后的天气
	降水位置

	冷锋
	
	
	
	

	暖锋
	
	
	
	


问题：请同学们阅读教材回答：什么叫高压？什么叫低压？

学生读书后回答。

问题；从气压分布状况来看，有低压、高压，那么从气流状况来看又可分为什么呢？

读投影图，然后让学生边总结边填表：
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	气压
	气流
	中心气流
	气流特点
	天气状况

	低气压
	气旋
	上升气流
	北半球逆时针辐合上升
	阴雨

	高气压
	反气旋
	下沉气流
	北半球顺时针向四周辐散
	晴


问题：让同学们分析课本44页图2.22。锋面常常与什么天气系统结合在一起？学生观察分析出：低压系统与气旋结合在一起。

问题：北半球气旋运动方向是什么？对锋面有何影响？

学生分析回忆得出：由于北半球气旋运动方向是逆时针的，因而也推动锋面逆时针运动。 

总结 前面我们学习了常见的天气系统：锋面系统、低压系统、高压系统，同学们现在已经知道了飓风是怎样产生了吧？所学知识去解释天气现象的成因，要培养自己学以致用的思想。

学生完成“活动”。

教学反思：1、本节内容是本书的重点也是难点所在，内容相对抽象，学生需要一定的时间来理解消化。

2、从热力环流入手，把握正节内容的基石，结合物理学识，对该知识点讲解透彻。可以减少学生的自主学习，采取一些必要措施帮助学生掌握

3、对于大气环流的形成，需要借助于多媒体的使用，要学生反复的记忆全球气压带示意图（画、背、默）

4、天气系统学生总体掌握较好




















































































































































































































































































































































































京翰教育中心：http://www.zgjhjy.com/

